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1. INTRODUCCION.
*Las grandes infraestructuras en terrenos montafiosos generan grandes excedentes de excavacion.

* La gestion de estos excedentes se gestiona ocupando las vaguadas adyacentes, lo que constituye uno
de los principales retos medioambientales de la obra.

* Por lo general las administraciones I
publicas no dan la suficiente importancia a ‘ﬁ
la correcta gestion de estos excedentes, lo S
que provoca importantes impactos
medioambientales y problemas de
estabilidad de las laderas de entidad.
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'

* La presente ponencia ilustra los
principales criterios de disefo y
medioambientales que se tienen en cuenta
en la administracién del Pais Vasco.
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2. NORMATIVA DE APLICACION SOBRE DEPOSITOS DE SOBRANTES EN EL PAIS VASCO.
PRINCIPALES CRITERIOS MEDIOAMBIENTALES.

DECRETO 49/2009. Contenido minimo de los proyectos técnicos para la

* LEGISLACION EUROPEA instalacion de rellenos:

Directiva 1999/31/CE, relativa al vertido de I. MEMORIA

residuos. . .
* Idoneidad de emplazamiento.

* Infraestructuras (servicios, disefio y ejecucion de la red de drenajey

-+ LEGISLACION ESTATAL s .
descripcion del cerramiento temporal).

R.D. 1481/2001, por el que se regula la * Explotacidn (Responsable técnico).

eliminacion de residuos mediante depdsito
¢ Calculo de estabilidad.
en vertedero.

1. PLANOS

, . * Situacion y emplazamiento.
* LEGISLACION COMUNIDAD AUTONOMICA

PAiS VASCO * Areas de escorrentia.

DECRETO 49/2009, por el que se regula la * Cartografia hidrogeoldgica del area de relleno.

eliminacién de residuos mediante depésito * Planos taquimétricos

en vertedero y la ejecucion de los rellenos. * Secciones longitudinales y transversales.
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3. ESTUDIO DE EMPLAZAMIENTOS. CRITERIOS AMBIENTALES E HIDROLOGICOS

Criterios Ambientales del Emplazamiento

e Espacios Protegidos como Parque Naturales, etc
*  Espacios protegidos por Interés Naturalistico
*  Vegetacidn protegida

e Especies de Flora relevantes.

*  Fauna protegida.

e Habitats prioritarios

e Corredores Ecoldgicos
*  Paisaje

e Suelos Contaminados
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Criterios hidrologicos del Emplazamiento

. Cuenca Vertiente entre 0,5y 1 km?
*  Posicién del depdsito en cabecera de vaguada
e Cauces temporales o Escorrentia no definida

e Afeccidn a aguas subterraneas en zonas karsticas y

acuiferos

e Caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas y

geotécnicas de cara a la estabilidad
J Encauzamiento mediante cauces perimetrales

e Obras de drenaje sobre terreno natural para

impermeabilizar el cuerpo del relleno
e Obras de drenaje que se asemejan al cauce natural
. Revegetacion de margenes de la obra de drenaje

e Antes del vertido se deben ejecutar las obras de
acondicionamiento del terreno
. Medidas de proteccidon hidrolégicas (barreras, balsas,

etc).
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4. CONFIGURACION Y DISENO DE PRINCIPALES ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

*  Dique de Contencidn
¢ Taludesde 2:1//3:1

»  Factores Estabilidad en situacion normal
F>1,50

»  Factores Estabilidad en situacion de fallo
F>1,30

*  Extensién de tongadas de 0,5 m

*  Pendientes entre 2% y 5%, bermas y plataforma para

garantizar la evacuacion del agua.

e Caminos de acceso hormigonados con una anchura

minima de 5 m y una pendiente maxima del 20 %

*  Viales interiores con una anchura minimade5my

una pendiente maxima del 20 %
e Drenaje superficial

*  Drenaje de fondo
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DETERMINACION DE LA ESTABILIDAD DEL DEPOSITO DE

SOBRANTES:

[184] [184

Factores de seguridad requerido en el andlisis de

estabilidad (segin Normativa):

¢ Situacion normal (comportamiento correcto

de los drenajes) FS>1,50

0 . % i - s ¢ Situacion accidental (fallo del sistema de

drenaje) FS>1,30

380

360

340 1.46]

320 74
/
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Drenaje superficial
*  Drenaje Superficial

e Canal perimetral trapezoidal en escollera
hormigonada.

«  Bajante para altas pendientes, Q>0,10m¥s
y velocidades superiores a 4,5 m/s.

¢ Cunetas de berma en tierrasu

hormigonada

e Drenaje de fondo
*  Drenaje en espina de pez
«  Drenaje Principal @ 400
«  Drenaje secundario @ 200
*  Arqueta de Control

e Balsa de decantacién hormigonada
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Restauracion del Emplazamiento

*  Acopio de tierra vegetal fuera del dmbito del

relleno con una altura maxima de 1,5 m.

*  Extendido de tierra vegetal en capa superficial (30

cm)

*  Revegetacidon con especies arbdéreas autdctonas

en plataformay bermas

*  Hidrosiembra mediante especies arbustivas

e Restauracion conforme se vaya finalizando las

distintas zonas de relleno
*  Recuperacion de viales de servicio

e Acabado adecuados a la morfologia del terreno

mediante redondeo de aristas.

*  Demolicidn de obras de fabrica temporales
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Otras elementos

e Jalonamiento zonas afectadas
e Cerramiento perimetral

e Balsas de decantacién

e Lavaruedas

e Caseta de Control

JORNADA ACADEMICA SOBRE TUNELES 11




. L, ., . . ., D. Inigo Sarria
te G n‘] | Ingenieria Gestion medioambiental de excedentes de excavacion g

consultoria Director General Team Ingenieria

Direccion de Obra de los Depdsitos de Sobrantes

*  Replanteo del relleno

*  Dique de contencién

*  Drenaje superficial

¢ Drenaje de fondo

¢ Obras complementarias (Balsa, Lavaruedas, etc)
*  Evolucién del relleno

*  Muestreo de calidad de aguas

e Auscultacion para control de estabilidad

e Seguimiento de la Restauracion

* Informes semestrales /Actuaciones Previas /Fin de

actividad.
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CONCLUSIONES

e LOS MODELOS AVANZADOS QUE SE EMPLEAN EN EL DISENO DE TUNELES SON UNA HERRAMENTA
INDISPENSABLE PARA EL CORRECTO DIMENSIONAMIENTO DE UN TUNEL SINGULAR.

e SU VALIDEZ SE CONTRASTA A PARTIR DE UNA MUY BUENA CARTOGRAFIA GEOLOGICA Y
CARACTERIZACION GEOTECNICA.

e ESTOS MODELOS REPRESENTAN CON GRAN FIDELIDAD LAS DEFORMACIONES, ESTADOS TENSIONALES
Y COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL TERRENO.

e ESTOS MODELOS SE DISENAN Y SE TRABAJAN A PARTIR DE DATOS DEL TERRENO QUE DEBEN SER
REAJUSTADOS PARA PREDECIR CORRECTAMENTE EL COMPORTAMIENTO DEL TUNEL .

e LA AUSCULTACION DISENADA DEBE AJUSTARSE LO MAS FIELMENTE A LOS REQUISITOS DE CONTROL
DEL TUNEL.

e SUSEGUIMIENTO ES DETERMINANTE PARA AJUSTAR LOS PARAMETROS GEOTECNICOS , EN ESPECIAL
LOS VINCULADOS A LA PERMEABILIDAD DEL TERRENO Y A SU MODULO DE DEFORMACION.
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MUCHAS GRACIAS

www.teamingenieria.com

isarria@teamingenieria.com
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